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Proximity Switch



พรอกซิมิตี้สวิทช

พรอกซิมิตี้สวิตซ (Proximity Switch) เปน
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ทําหนาที่เปนเซนเซอร
(sensor) หรือตรวจจับวัตถุที่เขามาใกล หรือเขา
มาที่บริเวณระยะตรวจจับ ตัวมันจะทํางานโดย
เปด-ปด (On – off Circuit) ที่วงจรภาคเอาทพุต 
(Output )



พรอกซิมิตี้สวิทชแบบตางๆ



ชนิดของพรอกซิมิตีส้วิตช (Proximity Switch Types)

พรอกซิมิตี้สวิตช (Proximity Switch) แบงตามโครงสราง 
และประเภทของการตรวจจับวัตถุแบงออกเปน 2 ชนิดคือ

1.1 ชนิดอนิดัคทีฟ ( Inductive Sensor)

Inductive Switch จะใชตรวจจับวัตถุพวกโลหะหรือวัตถุ
ที่เปนตัวนําไฟฟา

1.2 ชนิดคาปาซิทีฟ (Capacitive Sensor)

Capacitive switch จะใชตรวจจับวัตถุที่เปนโลหะ อโลหะ
และ ของเหลวทุกชนิด



โครงสรางพื้นฐานของพรอกซิมติีส้วิตช

Inductive Proximity Switch



โครงสรางพื้นฐานของ Inductive Proximity Switch

(1) วงจรภาคกําเนดิคลื่นความถี่สูง ( Oscillator )

(2) วงจรภาคประมวลผล (Evalutor)

(3) วงจรภาคแยกแยะสภาวะ การสั่งงาน (Trigger)

(4) วงจรภาคหลอดไฟสัญญาณแสดสภาวะการทํางาน

(Status display)



โครงสรางพื้นฐานของ Inductive Proximity Switch

(5) วงจรภาคขยายสัญญาณเอาทพุตและปองกัน(Output &
Protection)

(6) วงจรภาครับแหลงจายไฟจากภายนอก (External Voltage)

(7) วงจรภาครักษาระดับแรงดันไฟฟาภายในใหคงที่ 

(Internal constant voltage supply)

(8) สวนหัวตรวจจับ(Active electrode)

(9) จุดตอภาคเอาทพุต (Output)



รูปแสดงภาพตดัขวางสวนหัวของพรอกซิมติี้สวิทช

(1) แกนเฟอไรท

(2) ขดลวดคอยล

(3) ตัวเรือน

(4) สนามแมเหล็กไฟฟา



แสดงสภาวะการทํางานที่หัวตรวจจับ ของ Inductive Proximity Switch



Block diagram ของ Inductive Proximity Switch แบบพื้นฐาน



หลักการทาํงาน

ในตัว Inductive Proximity Switch จะประกอบดวยขดลวดและแกนเฟอรไรท 

ซึ่งจะเปนสวนประกอบของวงจรกําเนิดสัญญาณ(Oscillator) ในขณะทํางาน

ปกติ ที่บริเวณสวนหัวตรวจจับ(Active electrode) จะมีสนามแมเหล็กไฟฟาสูง 

เมื่อมีโลหะหรือวัตถุตัวนําเขามาใกลที่บริเวณระยะตรวจจับจะทําใหเกิดการ

ถายเทพลังงานไปใชในวัตถุตัวนํา โดยที่ Eddy Current จะดูดซับพลังงานจาก

สนามแมเหล็กไฟฟาไป จนถึงจุดหนึ่ง Eddy Current จะมีมากขึ้นจนทําใหภาค

กําเนิดสัญญาณ(Oscillator)ของ Inductive Proximity Switch หยุดการทํางาน 

และสนามแมเหล็กไฟฟาจะยุบหายไป (หลักการทํางานแบบนี้เรียกวา Eddy 

current Killed Oscillator) และผลสุดทายจะทําใหภาคเอาทพุตอยูในสภาวะ

ทํางาน(ON) และสามารถแสดงสภาวะการทํางานได



แสดงสภาวะการทํางานของ Inductive Proximity Switch



Capacitive Proximity Switch

โครงสรางพื้นฐาน

โครงสรางพื้นฐาน ของ Capacitive Proximity Switch

จะมีลักษณะคลายกับแบบ Inductive Proximity Switch

จะมีสวนตางกันที่หัวตรวจจับ (Active Electrode) ซึ่งจะใช

หลักการเปลี่ยนแปลงของคาคาปาซิแตนซ (Capacitance)



แสดงโครงสรางของหัวตรวจจับของ Capacitive Proximity Switch

(1) Active electrode

(2) อิเล็กโทรดชดเชย

(3) EARTH Electrode

(4) ตัวเรือน

(5) สนามแมเหล็กไฟฟา



แสดงสภาวะการทํางานของ Capacitive Proximity Switch



หลักการทาํงาน

Capacitive switch จะมีวงจรกําเนิดสัญญาณความถี่สูง(Oscillator)

แตในกรณีปกติ บริเวณหนาของหัวตรวจจับจะเปนเพียงแผน Plate ของ

ตัวเก็บประจุ (Capacitor)สวนอีกแผนหนึ่งจะเปนกราวด(Ground) เมื่อ

วัตถุเปาหมายเขามาในบริเวณตรวจจับคาของ Capacitance จะมีคาสูงขึ้น

วงจรจะเริ่ม Oscillate ดวยระบบของ Capacitive Proximity Switch การ

กําเนิดสัญญาณ ความถี่สูง (Oscillator) จะเกิดขึ้นเมื่อวัตถุเปาหมาย

ปรากฏอยู(ทํางานตรงขามกับแบบ Inductive Proximity Switch )



รายละเอียดทางเทคนิคที่สําคญั

ระยะการตรวจจับ(Sensing Range) คือระยะที่เมื่อมีแผนโลหะ
เคลื่อนที่เขามาใกล (ดานหนา) แลวมีผลทําใหวงจรภาค
เอาทพุทของ Proximity Switch เกิดการเปลี่ยนแปลง          
ON – OFF Circuit

ระยะการตรวจจับทั่วไป (Normal Sensing ; Sn ) คือคาระยะ
ตรวจจับตามคุณลักษณะโดยไมคิด ผลคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก
การผลิต และผลกระทบจากสภาพแวดลอมภายนอก เชน 
อุณหภูมิ แรงดันไฟฟา


