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Proximity Switch



พรอกซิมิตี้สวิทช

พรอกซิมิตี้สวิตซ (Proximity Switch) เปน
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ทําหนาที่เปนเซนเซอร
(sensor) หรือตรวจจับวัตถุที่เขามาใกล หรือเขา
มาที่บริเวณระยะตรวจจับ ตัวมันจะทํางานโดย
เปด-ปด (On – off Circuit) ที่วงจรภาคเอาทพุต 
(Output )



พรอกซิมิตี้สวิทชแบบตางๆ



ชนิดของพรอกซิมิตีส้วิตช (Proximity Switch Types)

พรอกซิมิตี้สวิตช (Proximity Switch) แบงตามโครงสราง 
และประเภทของการตรวจจับวัตถุแบงออกเปน 2 ชนิดคือ

1.1 ชนิดอนิดัคทีฟ ( Inductive Sensor)

Inductive Switch จะใชตรวจจับวัตถุพวกโลหะหรือวัตถุ
ที่เปนตัวนําไฟฟา

1.2 ชนิดคาปาซิทีฟ (Capacitive Sensor)

Capacitive switch จะใชตรวจจับวัตถุที่เปนโลหะ อโลหะ
และ ของเหลวทุกชนิด



โครงสรางพื้นฐานของพรอกซิมติีส้วิตช

Inductive Proximity Switch



โครงสรางพื้นฐานของ Inductive Proximity Switch

(1) วงจรภาคกําเนดิคลื่นความถี่สูง ( Oscillator )

(2) วงจรภาคประมวลผล (Evalutor)

(3) วงจรภาคแยกแยะสภาวะ การสั่งงาน (Trigger)

(4) วงจรภาคหลอดไฟสัญญาณแสดสภาวะการทํางาน

(Status display)



โครงสรางพื้นฐานของ Inductive Proximity Switch

(5) วงจรภาคขยายสัญญาณเอาทพุตและปองกัน(Output &
Protection)

(6) วงจรภาครับแหลงจายไฟจากภายนอก (External Voltage)

(7) วงจรภาครักษาระดับแรงดันไฟฟาภายในใหคงที่ 

(Internal constant voltage supply)

(8) สวนหัวตรวจจับ(Active electrode)

(9) จุดตอภาคเอาทพุต (Output)



รูปแสดงภาพตดัขวางสวนหัวของพรอกซิมติี้สวิทช

(1) แกนเฟอไรท

(2) ขดลวดคอยล

(3) ตัวเรือน

(4) สนามแมเหล็กไฟฟา



แสดงสภาวะการทํางานที่หัวตรวจจับ ของ Inductive Proximity Switch



Block diagram ของ Inductive Proximity Switch แบบพื้นฐาน



หลักการทาํงาน

ในตัว Inductive Proximity Switch จะประกอบดวยขดลวดและแกนเฟอรไรท 

ซึ่งจะเปนสวนประกอบของวงจรกําเนิดสัญญาณ(Oscillator) ในขณะทํางาน

ปกติ ที่บริเวณสวนหัวตรวจจับ(Active electrode) จะมีสนามแมเหล็กไฟฟาสูง 

เมื่อมีโลหะหรือวัตถุตัวนําเขามาใกลที่บริเวณระยะตรวจจับจะทําใหเกิดการ

ถายเทพลังงานไปใชในวัตถุตัวนํา โดยที่ Eddy Current จะดูดซับพลังงานจาก

สนามแมเหล็กไฟฟาไป จนถึงจุดหนึ่ง Eddy Current จะมีมากขึ้นจนทําใหภาค

กําเนิดสัญญาณ(Oscillator)ของ Inductive Proximity Switch หยุดการทํางาน 

และสนามแมเหล็กไฟฟาจะยุบหายไป (หลักการทํางานแบบนี้เรียกวา Eddy 

current Killed Oscillator) และผลสุดทายจะทําใหภาคเอาทพุตอยูในสภาวะ

ทํางาน(ON) และสามารถแสดงสภาวะการทํางานได



แสดงสภาวะการทํางานของ Inductive Proximity Switch



Capacitive Proximity Switch

โครงสรางพื้นฐาน

โครงสรางพื้นฐาน ของ Capacitive Proximity Switch

จะมีลักษณะคลายกับแบบ Inductive Proximity Switch

จะมีสวนตางกันที่หัวตรวจจับ (Active Electrode) ซึ่งจะใช

หลักการเปลี่ยนแปลงของคาคาปาซิแตนซ (Capacitance)



แสดงโครงสรางของหัวตรวจจับของ Capacitive Proximity Switch

(1) Active electrode

(2) อิเล็กโทรดชดเชย

(3) EARTH Electrode

(4) ตัวเรือน

(5) สนามแมเหล็กไฟฟา



แสดงสภาวะการทํางานของ Capacitive Proximity Switch



หลักการทาํงาน

Capacitive switch จะมีวงจรกําเนิดสัญญาณความถี่สูง(Oscillator)

แตในกรณีปกติ บริเวณหนาของหัวตรวจจับจะเปนเพียงแผน Plate ของ

ตัวเก็บประจุ (Capacitor)สวนอีกแผนหนึ่งจะเปนกราวด(Ground) เมื่อ

วัตถุเปาหมายเขามาในบริเวณตรวจจับคาของ Capacitance จะมีคาสูงขึ้น

วงจรจะเริ่ม Oscillate ดวยระบบของ Capacitive Proximity Switch การ

กําเนิดสัญญาณ ความถี่สูง (Oscillator) จะเกิดขึ้นเมื่อวัตถุเปาหมาย

ปรากฏอยู(ทํางานตรงขามกับแบบ Inductive Proximity Switch )



รายละเอียดทางเทคนิคที่สําคญั

ระยะการตรวจจับ(Sensing Range) คือระยะที่เมื่อมีแผนโลหะ
เคลื่อนที่เขามาใกล (ดานหนา) แลวมีผลทําใหวงจรภาค
เอาทพุทของ Proximity Switch เกิดการเปลี่ยนแปลง          
ON – OFF Circuit

ระยะการตรวจจับทั่วไป (Normal Sensing ; Sn ) คือคาระยะ
ตรวจจับตามคุณลักษณะโดยไมคิด ผลคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก
การผลิต และผลกระทบจากสภาพแวดลอมภายนอก เชน 
อุณหภูมิ แรงดันไฟฟา


